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© Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen und Sterilisieren von Behaltern. 


® Verpackungsbehalter, wie Flaschen, Ampullen 

und dergteichen, werden durch Spulen gereinigt und 

sterilisiert. Urn eine intensive Reinigungswirkung in 

kurzer Zeit bei geringem Aufwand zu erzielen, wird 

in das Innere der BehMlter zunSchst Wasserdampf 

eingeleitet und darauf das an der Innenwand nieder- 

geschlagehe Kondensat mit sterllem Druckluft abge- 

rakelt. Dabei wird zunachst der Boden (2) der kopf- 

stehenden Behalter (1) mit einem axialen Luftstrahl 

und darauf die Seitenwand (4) mit einem scheibenar- 

tigen, vom Boden zur EinfUlloffnung gezogenen Luft- 

rjstrahl angeblasen, wobei das Kondensat abgerakelt 

^und ausgetrieben wird. Der kombinierte 

^ Bedampfungs-Ausblasvorgang kann zum Erhohen 

^"des Reinigungs-Sterilisiergrades wiederholt werden. 

®*An den Bedampfungs-Ausblasvorgang kann sich 

t— auch ein thermischer, ch mischer oder physikali- 

SSscher Sterilisiervorgang anschlieflen. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen und St rilisieren von Behalt rn 


Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren 
und einer Vorrichtung zum Reinigen und Sterilisie- 
ren von Verpackungsbehaltern, wie Flaschen, Am- 
pullen und dergleichen hach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. Aus der DE-AS 12 68 996 ist es 
schon bekannt, Flaschen durch Spulen mit einem 
Druckgas, beispielsweise Luft zu saubern, wobei 
Staub- und Fremdteile herausgeblasen werden. 
Durch exzentrisches Einfuhren und Umienken des 
Luftstromes am Flaschenboden sollen Turbulenzen 
vermieden und eine starkere Stromung erzielt wer- 
den. Bei Verwendung eines heiflen Gases soil au- 
lier dem Ausspulen von Verunreinigungen das Fla- 
scheninnere auch sterilisiert werden. 

Ferner ist aus der GB-PS 969 084 ein Verfah- 
ren zum Reinigen und Steriiisieren von Flaschen 
vor dem Befullen bekannt, bei dem man die Fla- 
schen zunachst mit Hei/Jwasser spult, darauf meh- 
rere Male mit Wasserdampf beaufschlagt und 
schiiei3lich das Kondensat abflieflen la/It. 


Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafle Verfahren mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
demgegenuber den Vorteil, dafl Verunreinigungen 
voll standig gelost sowie zusammen mit dem Kon- 
densat entfernt werden, und dafl Mikroorganismen, 
die im ph-Bereich kleiner 4,5 relevant sind, voll- 
standig abgetotet werden. Ferner erfordert das er- 
findungsgemafle Verfahren einen geringen Auf- 
wand an Dampf- und Druckluftmengen und ist in 
sehr kurzer Zeitdauer durchfuhrbar. Als sehr wir- 
kungsvoll hat sich die Verwendung von stromen- 
dem Wasserdampf bei atmospharischem Druck 
wahrend einer Zeitdauer von 2 bis 5 Sekunden und 
das Abziehen des Kondensats mit Steriiluft wah- 
rend einer Zeitdauer von 1 bis 3 Sekunden erwie- 
sen. Das Verfahren liefert intensiv gereinigte. ange- 
warmte Flaschen, die fQr die Erfordernisse eines 
nachgeschalteten weiteren Steriiisierverfahrens, 
z.B. mit H 2 0 2 -Dampfen, vollstandig trocken sind. 

Fur den ph-Bereich groBer 4,5 latft sich das 
Verfahren ausgestalten durch eine Zusatzbehand- 
lung, wie eine Wiederholung des Bedampfungs- 
Ausblasvorganges und/oder einen thermischen, 
physikalischen oder chemischen Sterilisiervorgang. 

Die in Anspruch 5 angegebene Vorrichtung 
zum DurchfOhren des Verfahrens nach Anspruch 1 
ist in ihrem Aufbau einfach und arbeitet sehr ver- 
lafilich. Die in den Qbrigen Anspruchen angegebe- 
nen MaOnahmen geben vorteiihafte Ausgestaltun- 


gen und Verbesserungen des angegebenen Ver- 
fahrens und der Vorrichtung an. 

i ■ ■ 

5 Zeichnung 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher erlautert. Es zeigen Figur 1a und lb das 
10 iBedampfen einer Flasche und Figur 2 bis 4 das 
Entfernen von Kondensat aus einer Flasche mit 
einer Duse in mehreren Arbeitsstellungen. 

is Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die zu reinigenden Behatter, beispielsweise 
Flaschen 1, werden zum Behandeln zunachst auf 
den Kopf gestellt, so daJ3 ihr Boden 2 eine Decke 

20 bildet und ihre Einlafloffnung 3 nach unten weist. 
Darauf wird durch eine DOse 11 durch die Off nung 
3 Wasserdampf in die Flasche 1 eingeleitet Der 
Wasserdampf hat vorzugsweise atmospha risen en 
Druck (100° C), er kann aber auch Gberhitzt sein. 

25 An der kaiten Wand ung der Flasche 1 kUhlt ein Teil 
des Wasserdampfes ab und kondensiert zu einem 
Wasserfilm bestehend aus kleinen Wassertropf- 
chen 5 (in der Zeichnung sind die Wassertropfchen 
5 der Deutlichkeit wegen ubertrieben gro/3 darge- 

30 steilt). Die Dauer der Einblasung von Wasserdampf 
betragt 2 bis 5 Sekunden: Vorzugsweise wird der 
Wasserdampf mit einer stationaren DUse 11 in die 
Flasche 1 eingeleitet (Figur 1a) t uber der die zu 
reinigenden Flaschen 1 der Reihe nach positioniert 

35 werden. Alternativ dazu kann auch eine Duse 12 
verwendet werden (Figur 1b), die von unten in das 
Innere der Flasche 1 durch deren Offnung 3 einge- 
fQhrt wird. und die eine axiale Offnung 13 sowie 
radiale Offnungen 14 fUr den Dampfaustritt hat. 

40 Nach dem Bedampfen wird die Flasche 1 auf 

einer nachfolgenden Station in axiale Ausrichtung 
mit einer Blasduse 15 gebracht die vertikal heb- 
und senkbar angeordnet ist. Diese als Doppelduse 
ausgebildete BlasdGse 15 hat an ihrem Kopf eine 

45 axiaie Offnung 16 und darunter einen Ringspalt 17. 
Der Ringspalt 17 ist, wie in der Zeichnung darge- 
! steilt; horizontal ausgerichtet, er kann aber auch 
etwas geneigt in Form eines Kegelmantels ange- 
ordnet sein. Die axiale Offnung 16 ist durch ein 

so Innenrohr 18 und ein Ventil 20 und der Ringspalt 
17 uber ein konzentrisches Aufienrohr 20 und ein 
Ventil 21 mit einer nicht dargesteilten Druckgas- 
oder Druckluftquelle verbunden. Vorzugsweise lie- 
fert diese Quelle sterites Druckgas bzw. sterile 
Druckluft. 
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Nach dem Enfflhren der BlasdUse 15 in die 
Flasche 1 in eine obere Stellung, in der sie einen 
Abstand von etwa 4 bis 10 mm vom Boden 2 hat. 
wird das Ventil 20 geoffnet, so daB mit etwa 5 bar 
vorgespannte, sterile Druckluft im Innenraum der 
Rasche 1 mit hoher Aufprallenergie gegen die Mit- 
te des Bodens 2 blast (Ftgur 2). Dabei treibt die 
am Boden 2 umgelenkte Luftstromung das am 
Boden 2 und am Obergang vom Boden 2 in die 
Seitenwand 4 der Flasche 1 haftende Kondensat 
auf die Seitenwand 4. Nach etwa einer halben bis 
einer Sekunde wird das Ventil 20 wieder geschlos- 
sen und gfeichzeitig das Ventil 21 geoffnet, so dafl 
nun ein facher- oder scheibenformiger Blasluft- 
strahl aus dem Ringspalt 17 der BlasdOse 15 aus- 
tritt. Gleich2eitig wird die BlasdOse 15 wahrend 
einer Dauer von etwa 1 Sekunde aus dem Fla- 
scheninneren herausgezogen. Dabei drangt die 
scheibenformige Luftstromung, die an der Seiten- 
wand 4 der Flasche 1 abgelenkt wird, die zuvor 
vom Boden 2 verdrangte Kondensatansammlung 
nach unten und rakelt das an der Seitenwand 4 
haftende Kondensat ebenfalis nach unten (Figur 3 
und 4) und treibt es schliefllich aus der Offnung 3 
der Flasche 1 heraus. ; 

Die dazu verwendete, steril gefilterte Druckluft 
hat Raumtemperatur. Neben dem Heraustreiben 
des Kondensats hat die eingefOhrte Druckluft auch 
eine trocknende Wirkung, so da8 nach dem Austre- 
ten der Blasduse 15 aus der Flasche 1 der innen- 
raum der Flasche 1 vollstShdig trocken ist. Die 
Reinigung des Flascheninneren beruht bei der be- 
schriebenen Behandlung darauf, da/3 der eingefUhr- 
te Wasserdampf beim Kondensieren an der Innen- 
wand der Flasche haftende Fremdteilchen und Ver- 
unreinigungen unterwandert und lost, die dann 
beim Ausrakeln mit Druckluft zusammen mit dem 
Kondensat weggetragen werden. Zugleich hat der 
Wasserdampf eine sterilisierende Wirkung, so dafl 
bei der beschriebenen Behandlung eine Entkei- 
mung fur solche Mikroorganismen erzielt wird, die 
im PH-Bereich kleiner 4,5 relevant sind. also fur 
Fullguter wie Fruchtsafte, Kompotte, Wein, Fein- 
kost. Soil eine fur empfindlichere GUter ausreichen- 
de Entkeimung vorgenommen werden, wird an- 
schliefiend ah das oben beschriebene Reinigungs- 
verfahren ein an sich bekanntes thermisches, phy- 
sikalisches oder chemisches Sterilisierverfahren an- 
geschlossen. 

Wird ein besonders hohes Reinigungs- und 
Entkeimungsergebnis bis zu 99,99 % und darUber 
angestrebt, so kann der oben beschriebene Vor- 
gang auch mehrfach wiederholt werden. Eine 
mehrfache Folge aus Bedampfung und j weils fol- 
gender Entfernung des verkeimten Kondensats mit- 
tels Blasluft ist wirksamer als eine Verlangerung 
der Bedampfungszeit, weil das verkeimte Konden- 
sat jeweils abgefOhrt wird und der Dampfstrahl 


- dann wieder auf eine geringer verkeimte und nicht 
von Kondensat geschOtzte Flache trifft. 

Ein sehr gutes Ergebnis kann auch erzielt wer- 
den, wenn fur die Bedampfung eine Duse ahnlich 

s der oben beschriebenen BlasdOse 15 benutzt wird. 
Hier reinigt der vertikale, axiale Strahl erst den 
Boden 2 der Flasche 1. worauf der horizontale 
Facherstrahl sowohl beim Bestreichen der Seiten- 
wand 4 vom Boden 2 zur EinfOlloffnung 3 hin eine 

70 Reinigung der Seitenwand 4 als auch ein Ausschie- 
ben des verkeimten Kondensats bewirkt Auch hier 
lassen sich bei Wiederholung dieser Bedampfungs- 
und Dampfrakelungs-Kombination mit abschltefien- 
der Luftrakelung Entkeimungsraten von mehr als 

75 99,99 % erzielen. Eine dazu geeignete Vorrichtung 
benotigt nur wenige Stationen. 

Es wurde schon ierwahnt, dafi sich an diese 
Intensivreinigung gegebenenfails eine zusatzliche 
thermische, chemische oder physikalische Sterili- 

20 sierung anschlieflen kann. Diese zusatzliche Be- 
handlung kann in den Reinigungsvorgang auch in- 
tegriert werden. So kann vor oder nach dem Abra- 
keln des Kondensats und Trocknen mit Blasluft 
eine Bedampfung im Uberdruckbereich geschaltet 

25 werden. Da nur eine geringe Zusatzsterilisation er- 
forderlich ist. genugt es, die MGndung der Flasche 
abzudichten und Satt-Dampf von einer Temperatur 
von etwa 130* C - 135* C, entsprechend einem 
Druck von 1,75-2 bar Uber druck, einzuleiten und 

30 fur einige Sekunden wirken zu lassen. Die Vorwar- 
mung der Flasche durch den vorausgegangenen 
Reinigungsvorgang verhindert einen Thermo- 
schock. Eine andere Moglichkeit ist die Einleitung 
von Wasserstoffperoxid (H2O2) in vernebelter oder 

35 verdampfter Form, z.B. zwischen einem ersten und 
zweiten Bedampfungs- und Ausblasvorgang oder 
auch anfangs der zweiten Folge. Eine weltere Mog- 
lichkeit ist eine UV-Bestrahlung der durch Dampf 
gereinigten und wieder trocken gerakelten Innenfla- 

40 chen, z.B. durch taktgleiches Einfuhren von UV- 
Rohren in die Flasche. zusammen mit den DUsen. 

Erganzend wird bemerkt, da/J vorsorglich auch 
die Auflenseite der Flaschen 1 gereinigt wird. Beim 
Bedampfen der Innenseite wird gleichzeitig auch 

45 die Au/tenseite bedampft und dann das Kondensat 
mittels Luftschletern abgerakelt. 

Anspruche 

50 

1. Verfahren zum Reinigen und Sterilisieren 
von VerpackungsbehSltern wie Flaschen, Ampullen 
oder dergleichen, mittels eines in deren Innenraum 
eingeblasenen Gases, dadurch gekennzeichnet, 
55 dai3 zunachst das Innere d r Behalter (1) mit Was- 
serdampf beaufschlagt wird, so daB sich durch 
Kondensation ein Wasserfilm auf der Wand nieder- 
schiagt, und darauf das Kondensat am Boden (2) 
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beginnend und zur Einfulloffnung (3) fUhrend mit 
zunachst einem axial gegen die Bodenmitte gerich- 
teten und darauf mit einem gegen die Seitenwand 
(4) gerichteten facherformigen, vom Boden (2) zur 
Einfull5ffnung (3) bewegten Blasluftstrahl abgera- 
kelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Behalter (1) mit ihrer Off- 
nung (3) nach unten weisend behandelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Bedampfung der Innen- 
wandung der Behalter (1) mit einem gegen den 
Boden (2) gerichteten Dampfstrahl und einem ge- 
gen die Seitenwand (4) gerichteten facherformigen 
Dampfstrahl durchgefuhrt wird, der vom Boden (2) 
zur Einfulloffnung (3) bewegt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dafi der kombinierte 
Bedampfungs-Ausblasvorgang wiederholt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dafl Dampf bei atmo- 
spharischem Druck wahrend einer Zeitdauer von 2 
bis 5 Sekunden eingeblasen wird und da/3 anschlie- 
flend das Kondensat wahrend einer Zeitdauer von 
1 bis 3 Sekunden mit Druckluft abgerakelt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, da]3 sich an den kom- 
binierten Bedampfungs-Ausblasvorgang zusatzlich 
ein thermischer, physikalischer oder chemischer 
Sterilisiervorgang anschlieflt oder in diesen inte- 
griert '1st. 

1. Verfahren nach Anspruch 4, 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, da/J zwischen zwei kornbi- 
nierten Bedampfungs-Ausblasvorgangen ein ther- 
mischer, physikalischer oder chemischer Sterilisier- 
vorgang zwischengeschaltet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet. dafl der Blasluftstrahl 
aus steriler Luft mit Raumtemperatur oder erhohter 
Temperatur besteht. 

9. Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfah- 
rens nach einem der Anspruche 1 bis 7, mit einer 
Duse (11; 12) zum Beaufschlagen der Behalter (1) 
mit Wasserdarnpf und mit einer in das BehSlterin- 
nere einfuhrbaren Duse (15) zum Zufuhren von 
Blasluft, dadurch gekennzeichnet, dafl die DCise 
(15) eine axiale Offnung (16) und einen radialen 
Ringspalt (17) aufweist und da& der axialen Off- 
nung sowie dem radialen Ringspalt nacheinander 
Druckgas zugefuhrt wird und die Duse (15) wah- 
rend des Zufuhrens von Druckluft zu dem Rings- 
palt (17) aus dem Behalter (1) herausgezogen wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9 ( dadurch ge- 
kennzeichnet, da/J die DOse (12) zum Beaufschla- 
gen eines BehSlters (1) mit Wasserdarnpf eine 
axiale Offnung (13) und mehrere radiale Offnungen 
(14) hat und wahrend des ZufQhrens von Wasser- 
darnpf aus dem Behalter (1) herausgezog n wird. 


1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die axiale Offnung (16) und der 
radiale Ringspalt (17) der DUse (15) an einem 
Doppelrohr (18, 19) angeordnet sind, in dessen 

s Kanale Gber Schaltventile (20, 21) Druckluft zuge- 
leitet wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der radiale Ringspalt (17) ke- 
gelmantelartig geneigt ist. 
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